ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Наименование дисциплины
АРХЕОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ

(РЕСТАВРАЦИЯ МЕТАЛЛА)
Рекомендуется для направления подготовки 
030600 «История»
Специализация

«Археология»
Квалификация (степень) выпускника 
Бакалавр истории по профилю «Археология»
1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Археологический практикум. Реставрация металла» являются:

- формирование у слушателей общего представлений об основных факторах разрушения археологических находок в культурном слое и степени сохранности находок из органических и неорганических материалов в кислотных, щелочных и нейтральных почвах;
             - характеристика состояния находок и степени их разрушения при извлечении из культурного слоя в зависимости от температурно-влажностных колебаний, потери воды, взаимодействия с кислородом, образования микроорганизмов и физических повреждений

- демонстрация возможных методов временной стабилизации состояния археологических предметов в камеральных лабораториях и музейных хранилищах;   характеристика методов исследования находок в реставрационной лаборатории до их расчистки и стабилизации 

- формирование представления о современной теории реставрации предметов прикладного искусства, ценности подлинных фрагментов и патины, необходимости тщательной документации всех стадий исследования, расчистки и стабилизации
- формирование навыков механической, химической и электрохимической расчистки, стабилизации и консервации археологических находок из цветных, черных и драгоценных металлов во время практических занятий
Содержание курса излагается по 5–ти разделам: 1) Почвенные условия и состояние находок, факторы разрушения находок после их извлечения из культурного слоя; 2) Исследование находок в реставрационной лаборатории до их расчистки и стабилизации; 3) Полевая консервация археологических находок из органических материалов; 4). Полевая консервация находок из неорганических материалов; 5). Практические работы по реставрации археологических находок из металла
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Археологический практикум. Реставрация металла» входит в специализацию (профиль) профессионального цикла ФГОС по направлению подготовки 030600 «История» (бакалавр). Логически и содержательно-методически данная дисциплина связана с такими базовыми курсами по направлению подготовки 030600 «История», как: «Основы археологии», «Концепции современного естествознания», а также с такими курсами в рамках специализации «Археология», как «Полевая археология», «Естественнонаучные методы в археологии», «Археология каменного века», «Археология энеолита и бронзового века», «Археология железного века», «Античная археология», «Славяно-русская археология» и «Археологическое материаловедение».
Для успешного освоения дисциплины «Археологический практикум. Реставрация металла» студент должен обладать базовыми знаниями по основам археологии, полевой археологии, по археологии каменного века, энеолита и бронзового века, железного века и славянской археологии, по истории культуры, по основам современного естествознания и археологическому материаловедению.
Освоение дисциплины «Археологический практикум. Реставрация металла» должно предшествовать освоению студентами курса по античной и славяно-русской археологии, а также по «Археологическому материаловедению».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОНК-1, ОНК-3, ОНК-4, СК-1, СК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-13, ПК-14.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать:
 - основные факторы разрушения археологических находок в культурном слое и после их изъятия из земли, а также оценивать степень их разрушения 
- основные правила расчистки, укрепления и изъятия предметов из культурного слоя, их упаковки и транспортировки, определяющих дальнейшую судьбу вещей, успех их реставрации в стационарных условиях, возможность последующего изучения и сохранения.
        - стандарты музейного хранения для нестабильных, относительно стабильных и устойчивых к внешним воздействиям находок.
        - методы корректного определения материала находок, продуктов коррозии и техники изготовления в реставрационной лаборатории до расчистки и стабилизации 
        - методы долговременной стабилизации археологических находок из металла.
Уметь:
       - применять эти базовые знания в научно-исследовательской, образовательной, культурно-просветительской, экспертно-аналитической, организационно-управленческой деятельности

       - прогнозировать состояние находок из различных материалов в определенных почвенных и климатических условиях, а также  комплектовать  полевую лабораторию необходимыми химикатами, инструментами и упаковкой.
       - своевременно обрабатывать и создавать правильные условия хранения  для находок, извлеченных из слоя и доставлять их в реставрационную лабораторию  без дальнейших повреждений
       - оценивать функции объекта с позиций ценности археологической и технологической информации, которую содержит патина

Владеть:
Специальными профильными знаниями в области полевой консервации археологических находок и реставрации металла, методами корректного определения материалов и технологии производства, техникой обработки находок и создания условий их безопасного хранения.   
4. Структура и содержание дисциплины  «Археологический практикум. Реставрация металла»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 академических часа
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 
(по неделям семестра)

Форма промежуточ-ной аттестации
(по семестрам)

	ВСЕГО
	Лекции,

 32 а.ч.
	Самостоятельная  работа студента,

40 а.ч.
	

	1
	Раздел 1.

Почвенные условия и состояние находок, факторы разрушения находок после их извлечения из культурного слоя
	2
	1-2
	4 а.ч.
	8 а.ч.
	Консультации/
практические занятия

	2
	Раздел 2.

Исследование находок в реставрационной лаборатории до их расчистки и стабилизации
	2
	3
	6 а.ч.
	8 а.ч.
	Консультации/
практические занятия

	3
	Раздел 3.

Полевая консервация археологических находок из органических материалов


	2
	4-5
	8 а.ч.
	8 а.ч.
	Консультации/
практические занятия

	4
	Раздел 4.

Полевая консервация археологических находок из неорганических материалов
	2
	6-9
	6 а.ч.
	8 а.ч.
	Консультации

	5
	Раздел 5

Практические работы по реставрации археологических находок из металла


	2
	10-16
	8 а.ч.
	8 а.ч.
	Зачет 


5. Рекомендуемые образовательные технологии

Работа в аудитории: лекции; консультации, в том числе  в лабораториях спектрального и структурного анализа и лаборатории реставрации металла 
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Виды самостоятельной работы обучающегося, порядок их выполнения и контроля
- работа учащегося в библиотеках и лабораториях кафедры археологии исторического факультета МГУ 

- расчистка, стабилизация и консервация археологических находок из металла с документацией
- сдача учащимся зачета 
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

 Самостоятельная подготовка учащегося может осуществляться на основе рекомендуемой литературы (см. ниже), а также по созданному на кафедре археологии исторического факультета МГУ учебнику: Археология. Учебник. Под редакцией академика РАН В.Л. Янина. М. Издательство Московского университета и опубликованной программы специального курса «Археологический практикум. Реставрация металла» в сборнике: Археология на историческом факультете (программы учебных курсов). Учебно-методическое пособие. Под редакцией В.Л. Янина, А.Р. Канторовича. – М.: Истор. ф-т Моск. ун-та, 2011. (Электронную версию программы см. на сайте hist.msu.ru.)

Оценочные средства 

По результатам семестра студент получает отметки «зачет» или «не зачтено»  
Содержание разделов дисциплины, порядок выполнения и контроля самостоятельной работы обучающегося
РАЗДЕЛ 1. 
Основные факторы разрушения археологических находок в культурном слое: вода как универсальный катализатор физического, химического и биологического разрушения объектов; кислород как фактор окисления находок в почве и источник существования биологических «агентов» разрушения; температурное воздействие; перегрузка как фактор деформации и разрушения пластичных материалов. Степень сохранности находок из органических и неорганических материалов в кислотных, щелочных и нейтральных почвах. Разрушение находок при извлечении из культурного слоя. Влияние атмосферных условий: взаимодействие с кислородом и температурно-влажностные колебания. Временная стабилизация состояния археологических предметов в реставрационной лаборатории без механической и химической расчистки. Стандарты музейного хранения: нестабильные находки (железо, слоновая кость, органика); относительно стабильные находки (драгоценные металлы, медные сплавы, легкоплавкие металлы, кость); находки, устойчивые к  внешним воздействиям (камень, керамика, стекло).
РАЗДЕЛ 2. 
Исследование находок в реставрационной лаборатории до их расчистки и стабилизации. Корректное определение материала, техники изготовления, продуктов коррозии, степени разрушения археологических объектов. Неразрушающие методы исследования: визуальный осмотр, лупа, бинокулярный микроскоп; электронный микроскоп; использование инфракрасного и ультрафиолетового изучения для выявления красочных поверхностей и смоляных покрытий на находках из органики и  материалах неорганического происхождения; радиография; томография; нейтронная радиография. Разрушающие методы исследования: механическая пробная расчистка небольшого участка поверхности; химическая расчистка ограниченных участков поверхности.  Определение природы материалов с помощью рентгеноспектрального, атомно-абсорбционного, нейтронно-активационного, масс-спектрального индукционно-связанного плазменного анализов; рентгеновской дифракции, рамановской спектроскопии, газовой хроматографии. 

РАЗДЕЛ 3. 
Полевая консервация органических материалов: факторы разрушения органических материалов в культурном слое: разрушения, вызванные воздействием живых организмов (насекомые, моллюски, микроорганизмы); физические и химические разрушения, вызванные потерей воды; абразивное воздействие почвенных вод и растворенных в них солей. Условия, способствующие сохранению органики: вечная мерзлота; полное обезвоживание при отсутствии доступа воздуха; мокрые городские слои средневековых городов Европы; поселения, расположенные в устьях рек; болотные находки. Факторы разрушения органических материалов в лабораторных и музейных условиях. Хрупкость, непрочность и обесцвечивание кожи, текстиля и дерева в результате окислительных процессов. Влияние температуры, освещения и влажности на сохранность органических материалов. Консервация: очистка от почвенных загрязнений; удаление темного налета с поверхности органики. Стабилизация органики из мокрого слоя: предотвращение высыхания; устранение микроорганизмов путем снижения уровня кислорода в воде; ограничения доступа света; снижения температуры. Достоинства и недостатки замораживания и применения бактерицидных средств. Стабилизация сухой органики: опасность уменьшения/увеличения объема и искажения формы находок. Применение бактерицидных средств и увлажнителей.
РАЗДЕЛ 4. 
Полевая консервация археологических находок неорганического происхождения. Основные факторы разрушения археологических находок из камня, виды разрушений, очистка и консервация археологических находок из камня каменных изделий.  Защита от дальнейшего разрушения с помощью контроля влажности и температуры. Условия музейного хранения. Основные факторы разрушения археологических находок из глины. Сохранность керамики в сухом и мокром слое в зависимости от качества теста и температуры обжига. Исследование керамического теста и выбор методов расчистки и стабилизации сосудов: визуальное определение типа керамического теста, степени обжига, декоративной отделки поверхности, наличия следов ремонта и использования. Использование рентгеновских лучей для выявления элементов декора, надписей, граффити, скрытых трещин, заполнения погребальных урн. Применение ультрафиолетового излучения для выявления остатков красочной росписи, современной реставрации или маркировки. Определение присутствия кальцита или извести в составе теста, остатков пищи в заполнении сосуда. Условия музейного хранения и экспонирования. Факторы разрушения археологического стекла: химический состав стекла и его температурная обработка, почвенные условия и длительность пребывания в культурном слое. Сохранность стекла в зависимости от содержания в нем песка и щелочных элементов: средневековое западноевропейское стекло, римское стекло, древнерусское стекло. Типы коррозии археологического стекла. Расчистка стекла в раскопе.  Визуальное исследование: выявление росписи, гравировки, позолоты и других элементов декора; выявление производственных свидетельств и следов инструментов; определение цвета и прозрачности древних изделий из стекла. Очистка, применение защитных покрытий и склейка. Полевая консервация археологических находок из металла. Факторы разрушения металлов. Химическая и электрохимическая коррозия. Контактная коррозия. Атмосферная коррозия («сухая», «влажная» и «мокрая»). Почвенная коррозия: физико-химическая неоднородность металлических объектов;  кислотные, щелочные и нейтральные почвы; анаэробные и насыщенные кислородом почвы; биокоррозия; морская коррозия; гальванические пары металлов. Активная и пассивная формы коррозии. Сплошная (равномерная и неравномерная) и местная коррозия («бронзовая» болезнь, межкристаллитная коррозия, коррозионное растрескивание).  Явление псевдоморфизма. Очистка от продуктов коррозии: механическая, электролитическая, электрохимическая, ультразвуковая, химическая. Промывка. Ингибиторы коррозии. Защита металлов от атмосферной коррозии. Применение ингибиторов при очистке от коррозии и промывке.
Раздел 5

Практические работы по реставрации и консервации археологических находок из металла.
Консервация археологического железа. Способы расчистки и стабилизации: механическая; абразивная очистка воздухом; интенсивная промывка в дистиллированной воде; химическая очистка с помощью кислот; электрохимическая очистка с цинком и щелочью. Отсутствие методов полного удаления хлоридов из металла.  Применение ингибиторов и защитных покрытий, материалы для склеивания поврежденного металла и склейка фрагментов. Хранение после консервации.  Консервация свинца и его сплавов. Очистка в трилоне В и соляной кислоте. Промывка. Нанесение защитных покрытий (синтетические смолы) и склейка фрагментов. Условия хранения в музейных фондах.  Консервация олова и его сплавов. Химическая очистка (трилон В), промывка, нанесение защитных покрытий. Условия хранения в музейных фондах. Консервация археологических изделий из меди и сплавов на ее основе. Способы очистки: электролитический; электрохимический (щелочь/серная кислота с гранулированным цинком); химический (трилон Б), соль Грэма, сульфаминовая кислота и др.). Промывка. Применение ингибиторов и защитных покрытий. Очистка предметов с инкрустацией и покрытиями (позолота, серебрение, лужение). Обработка полностью минерализованного металла. Обработка с сохранением археологической патины.  Стабилизация: выявление очагов хлорной меди. Способы нейтрализации и удаления активных очагов коррозии. Консервация археологического серебра. Способы очистки от коррозии  (сульфаминовая и муравьиная кислота, азотнокислое серебро, концентрированный аммиак, тиомочевина). Укрепление хрупкого серебра с помощью отжига. Условия музейного хранения: устранение контактов с серой и серосодержащими материалами; температурно-влажностный режим. Консервация археологического золота. Удаление известковых и органических наслоений.  Промывка в дистиллированной воде. Выправление деформированных изделий из золота.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
Программа курса:
Ениосова Н.В. Основы археологической реставрации и консервации // Археология на историческом факультете (программы учебных курсов). Учебно-методическое пособие. Под редакцией В.Л. Янина, А.Р. Канторовича. – М.: Истор. ф-т Моск. ун-та, 2011, с.154-164 (электронную версию программы см. на сайте hist.msu.ru.)
Рекомендуемая основная литература:

1. Елкина А.К., Подвигина Н.Л., Хазанова И.А., Шемаханская М.С., 1987.  Полевая консервация археологических находок (текстиль, металл, стекло). ВНИИР. М.

2. Минжулин А.И. 1992.  Введение в реставрацию металла. Киев.

3. Miнжулiн О., 1998. Реставрациiя творiв з металу. Киïв.

4. Никитин М.К., Мельникова Е.П. ,1990. Химия в реставрации. Л.

5. Орлов Д.С., Садовникова Л.К., Суханова Н.И. 2005. Химия почв. М.

6. Очерки по методике технологического исследования, реставрации и консервации древних металлических изделий. 1935. М.-Л.

7. Скотт А., 1935. Очистка и реставрация музейных экспонатов. М.-Л.

8. Реставрация музейных ценностей. Научные и практические работы. Труды ГИМ. Вып. 107. М. 1999.

9. Шемаханская М.С. 1989. Реставрация. Металла. МК СССР. М.

10.  Brinch Madsen, H., 1994. Handbook of Field Conservation. Copenhagen.

11. Brorson Christensen B., 1970. The conservation of waterlogged wood in the National Museum of Denmark//Studies in museum technology 1. Copenhagen.

12. The conservation and restoration of metals//Proceeding of the Symposium held in Edinburgh 30-31 March 1979/

13. Corrosion inhibitors in conservation//The United Kingdom Institute for Conservation of Historic and Artistic Work of Art. Occasional papers. #4, 1985.

14.  Cronin J.M., 2002. The elements of archaeological conservation. London.

15. Edvards G., Cameron E., 1995. Guidelines for the care of waterlogged archaeological leather//Scientific and Technical Publications Guideline No 4. English Heritage.

16. Evidence preserved in corrosion products: new fields in artifact studies// The United Kingdom Institute for Conservation of Historic and Artistic Work of Art. Occasional papers. #8, 1989.

17. First aid for finds//Ed. D. Watkinson. 1989. London.

      18. Jones J., Unruh J., Kmaller R., Skals I., Knudsen L., Jordan-Fahrbach E., Mumford L., 2007. Guidelines for Excavation of Archaeological Textiles//Ancient Textiles/ Production, Craft and Society. Oxford.

      19. Handbook of Archaeological Sciences. Chichester. 2001.
      20. Leather Wet and Dry.  Current treatments in the conservation of waterlogged and desiccated archaeological leather. 2001. Dorchester.

      21. Orton C., Tyers P., Vince A., 2005. Pottery in archaeology//Cambridge manuals in archaeology. Cambridge.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Для проведения занятий в лабораториях кафедры археологии некоторые приборы снабжены лицензионными программами: микроскоп Stemi с фотонасадкой  позволет проводить анализ зафиксированных изображений с помощью программы Axiovision Zeiss, приобретенной при поддержке факультета, установленной представителями фирмы Zeiss на компьютере в лаборатории структурного анализа. Прибор ArtTAX снабжен лицензионной программой фирмы Брукер, установленной вместе с аппаратом в лаборатории спектрального анализа. 
Интернет-публикации:

http://www.conservationregister.com/archaeological
http://finds.org.uk/conservation
http://www.ioa.ucla.edu/conservation-program
http://www.antiquerestorers.com/index.htm
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Освоение дисциплины предполагает использование  академической аудитории для проведения лекционных занятий с необходимыми техническими средствами (компьютер, мультемедийный проектор), а также лаборатории кафедры археологии исторического факультета МГУ, оборудованные приборами для  определения элементного состава вещества (ArtTAX), стереомикроскопом (Stemi 2000) для изучения поверхности объектов при большом увеличении. Практические занятия проводятся в лаборатории реставрации металла, оборудованной вытяжными шкафами, подводом воды и стока для химических препаратов, специальной посудой, ультразвуковыми приборами для очистки металла, стационарными и ручными шлиф-моторами, термостатом и вакуумным шкафом.
Разработчики:
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